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Nombre del proyecto Carbono Forestal Viveros Montebelo

ID del proyecto BCR BCR-MX-494-14-001

Fecha de registro de la
actividad del proyecto

Titular del proyecto Viveros Montebelo S. R. L. de C. V.

Monica Gonzalez Salazar
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+52 55 41942034
mgonzalezs@pavisa.com.mx

Contacto

Numero de version del
Documento de Proyecto
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Metodologia(s) aplicada(s) |AFOLU (ARR)

1 Este formulario es para el informe de seguimiento de los proyectos que utilizan el Programa BCR.
2 Las instrucciones de este formulario son una guia. No representa una lista exhaustiva de la informacion
que el preparador debera proporcionar debajo de cada seccion de la plantilla.
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Ubicacion del proyecto
(Pais, Regién, Ciudad)

Ubicado en la localidad de Atesquelites que
pertenece al municipio de Valle de Bravo en el
Estado de México.

Fecha de inicio del proyecto

01/11/2019

Periodo de cuantificaciéon de
las
reducciones/absorciones de
GEl

22/12/2019 a 21/12/2024

Nimero de de

supervision

periodo

Primer periodo de seguimiento

Periodo de seguimiento

22/12/2019 a 21/12/2024

Cantidad de reducciones o
absorciones de emisiones
logradas por el proyecto en
este periodo de seguimiento

La cantidad total de reducciones de emisiones
de

GEI durante el periodo de cuantificacion es de
130,531.17 ton.

La cantidad media anual estimada de
reducciones/absorciones de emisiones de GEI
es de

26,106.23 ton.

Contribucién alos Objetivos
de Desarrollo Sostenible

ODS 6: Agua Limpia y Saneamiento

ODS 8: Trabajo Decente y Crecimiento
Econdmico

ODS 13: Accion por el Clima

ODS15: Vida de Ecosistemas Terrestres

Categoria
relacionada
coprestaciones

especial,
con las

N/A
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1 Descripcién general del proyecto

El proyecto Carbono Forestal Viveros Montebelo, desarrollado por Viveros
Montebelo S.R.L. de C.V., tiene como objetivo la restauracion, rehabilitacion y
recuperacion del ecosistema forestal en el municipio de Valle de Bravo, Estado
de México. A través de actividades de reforestacion y manejo forestal sostenible,
el proyecto busca mejorar la cobertura vegetal, fortalecer la biodiversidad y
contribuir a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Ademas, el proyecto promueve beneficios socioecondmicos mediante la
generacion de empleos ambientalmente responsables y programas de
educacion ambiental para las comunidades locales. También esta alineado con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), incluyendo agua limpia (ODS 6),
trabajo decente (ODS 8), accion climatica (ODS 13) y conservacion de
ecosistemas terrestres (ODS 15).

Medidas adoptadas para la reduccién/absorcién de GEI

El proyecto sigue la metodologia BCRO0OO01 para cuantificacion de remociones
de GEI en actividades de Aforestacion, Reforestacién y Revegetacion (ARR).
Entre sus medidas destacan:

1. Reforestacion y conservacion forestal:

o Plantacion de especies nativas (coniferas y latifoliadas) para
aumentar la captura de carbono.

o Mantenimiento de la cobertura vegetal para evitar la liberacion de
carbono almacenado en el suelo y la biomasa.

2. Monitoreo y prevencion de emisiones:

o Implementacion de un sistema de monitoreo satelital para detectar
cambios en el uso de suelo y evitar deforestacion.

o Mantenimiento de brechas cortafuego y estrategias de control de
plagas para reducir riesgos de pérdida de carbono.

3. Gestion del suelo y almacenamiento de carbono:

o Construccion de zanjas trincheras y otras practicas de
conservacion de suelos para estabilizar la vegetacion y mejorar la
infiltracién pluvial.

o Proteccion de éareas criticas para evitar la erosion y promover la
regeneracion natural.

4. Reduccion de GEI en el escenario de referencia:

o Se cuantificaron 130,531.17 toneladas de CO, capturadas durante
el periodo 2019-2024.

o La captura anual promedio se estima en 26,106.23 toneladas de
CO..
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5. Estrategias de permanencia y reduccion de fugas:
o Retencion del 20% de los créditos de carbono en reservas para
garantizar la permanencia de la captura de GEI.
o Aplicacion de medidas de mitigacion para evitar el desplazamiento
de emisiones fuera del area del proyecto.

El proyecto Carbono Forestal Viveros Montebelo es una iniciativa de
conservacion y restauracion ecoldgica que combina reforestaciébn, monitoreo
ambiental y manejo sostenible para capturar carbono y reducir emisiones de GEI.
Ademas de su impacto ambiental, fomenta el desarrollo econdémico local a través
de empleo y educacion ambiental, asegurando beneficios a largo plazo para las
comunidades y el ecosistema.
1.1 Ambito sectorial y tipo de proyecto

AFOLU (ARR), actividades distintas de REDD+
1.2 Fecha de inicio del proyecto
01 de November del 2019
1.3 Periodo de cuantificacion del proyecto
Del 22 de diciembre de 2019 al 21 de diciembre de 2024
1.4 Ubicacién y limites del proyecto
Ubicacion Fisica y Geogréfica
El proyecto Carbono Forestal Viveros Montebelo esta ubicado en Valle de Bravo,
Estado de México, México. Se desarrolla en una zona de bosque de pino y

bosque mesdfilo de montafia, con una superficie total de 214.38 hectareas.

Las coordenadas geogréficas del proyecto estan disponibles en el documento,
asi como en un archivo KML para su correcta identificacion.

Limites del Proyecto
La delimitacion del proyecto se basa en 15 areas de propiedad privada, todas

con escrituras legitimas pertenecientes a la familia Gonzéalez Rodriguez, quienes
han denominado la propiedad como Viveros Montebelo.
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El area del proyecto se encuentra dentro de la Zona Protectora Forestal de las
cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec.

Se enmarca dentro del programa de manejo del area natural protegida,
asegurando que sus actividades sean compatibles con los lineamientos de
conservacion vigentes.

Verificacion de Superposicion con Otros Proyectos

Se ha realizado un analisis de la integridad ecolégica del area para confirmar
gue no existen superposiciones con otros proyectos en los limites del area del
proyecto.

El analisis multitemporal de imagenes satelitales Sentinel-2 y el uso de SIG han
permitido verificar que no existen conflictos de uso de suelo con otros proyectos
AFOLU en la regién. La informacién del proyecto y su delimitacion han sido
contrastadas con bases de datos nacionales y registros de proyectos de carbono
en la zona.

Mapa de Ubicacion y Limites
El documento contiene un mapa de referencia geogréafica que muestra la
ubicacion exacta y los vértices que delimitan el area del proyecto. Se han incluido

coordenadas en UTM (Zona 14, basado en WGS84) para mayor precision.

En caso de requerir el archivo KML con la delimitacién exacta del proyecto, se
encuentra disponible como parte de los anexos del documento.

1.5 Descripcion resumida del estado de ejecucion del proyecto

Estado de Implementacion y Actividades del Proyecto

El proyecto Carbono Forestal Viveros Montebelo ha avanzado en su ejecucion
desde su inicio en noviembre de 2019. Se han implementado actividades de
reforestacion, conservacion forestal y manejo sostenible de recursos para
promover la captura de carbono y la restauracién del ecosistema.

Las acciones ejecutadas hasta la fecha incluyen:
1. Monitoreo satelital del cambio de uso de suelo

o Implementacién de imagenes Sentinel-2 para detectar cambios en
la cobertura forestal.
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o Reduccion de préacticas de cambio de uso de suelo no autorizadas
en la zona.
2. Restauracion del Ecosistema Forestal
o Construccién de zanjas trincheras y mantenimiento de brechas
cortafuego para evitar erosion y mejorar la infiltracion de agua.
o Control de maleza y manejo de vegetacion secundaria para
mejorar el crecimiento de nuevas especies.
3. Reforestacion y Captura de CO,
o Plantacion de especies nativas (coniferas y latifoliadas) con
monitoreo técnico continuo.
o Aplicacion de metodologias de medicion de biomasa y carbono a
través de inventarios forestales.
4. Fomento a la Biodiversidad y Educacion Ambiental
o Instalacion de sefalizacion ambiental y material educativo para
concienciar sobre la conservacion.
o Programas de educacion ambiental dirigidos a la comunidad local.

Tecnologias y Procesos Técnicos Utilizados

Monitoreo SIG y teledeteccién con imagenes satelitales Sentinel-2.
Inventario forestal para cuantificacion de biomasa y carbono.

Software ArcGIS para modelado de cambios en la cobertura forestal.
Manejo sostenible del suelo con técnicas de conservacion y restauracion
ecoldgica.
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Fases de Implementacion y Estado Actual

Fase Fecha de Inicio Estado Actual
Inicio del Proyecto Noviembre 2019 Completado
Fase 1: Evaluacion del Sitio y Diciembre 2019 a Completado
Diagndstico Ambiental Junio 2020

Fase 2: Implementacion de Julio 2020 En progreso

Reforestacion y Restauracion Constante

Fase 3: Monitoreo de Captura Enero 2024 En curso
de Carbono y Seguimiento Constante
Fase 4: Fomento a la Mayo 2025
biodiversidad Constante

Reducciones y Absorciones de GEI Logradas

Durante el periodo de monitoreo, se ha alcanzado una captura de carbono
estimada en 130,531.17 toneladas de CO, entre 2019 y 2024, con una tasa anual
promedio de 26,106.23 toneladas de CO,.

Cambios Posteriores al Registro del Proyecto

e Ajustes en la metodologia de cuantificacién para mejorar la precision de
medicion de carbono almacenado.

e Optimizacion del sistema de monitoreo con nuevas herramientas SIG para
seguimiento en tiempo real.

e Ampliacién de actividades de reforestacion para aumentar la superficie de
captura de carbono.

2 Titulo, referencia y version de la(s) base(s) y metodologia(s) de
seguimiento aplicada(s) al proyecto

El proyecto “Carbono Forestal Viveros Montebelo” utiliza la metodologia
BCRO0O001 - Cuantificacion de las Remociones de GEI en Actividades de
Forestacién, Reforestacion y Revegetalizacion.

Para realizar la cuantificacion de biomasa y carbono, se adapt6 la metodologia
al proyecto, por medio de un inventario forestal en el area de actividad (172.89
ha), se realiz6 la cuantificacion de biomasa aérea y subterrdnea con ecuaciones
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alométricas especificas y generales, de acuerdo a las especies, mientras que
para el célculo de carbono se utilizé la ecuacién estandar de conversion de
biomasa a carbono.

La cuantificacion se establecio en un periodo de 5 afios (2019-2024) con linea
base en noviembre de 2019. Con ayuda de un modelo de proyeccion y
retroproyeccion en Excel, se estimaron valores previos a partir de datos actuales,
permitiendo obtener estimaciones coherentes de la acumulacién de carbono a lo
largo del tiempo.

Esta adecuacion de la metodologia se realiz6 bajo los lineamientos establecidos
en el estandar BCR, considerando que, en el caso de México, la informacion
disponible para las especies incluidas en el proyecto debe ser de acuerdo a la
region geografica, sin embargo, aun existe la necesidad de adaptar nuevas
metodologias para proyectos en el pais. Asi mismo, la metodologia garantiza
gue las remociones de GEI sean verificables bajo la ISO 14064-3:2019. Estos
resultados se registraran en la plataforma y deberadn ser auditados por una
Entidad de Validacion y Verificacion independiente.

Condiciones de aplicabilidad

(a) Las areas, en los limites geogréficos del proyecto, no corresponden a la
categoria de bosque, ni a coberturas vegetales naturales diferentes a bosque, al
inicio de las actividades del proyecto ni cinco afios antes de la fecha de inicio del
proyecto; excepto para los casos en los que las actividades en el proyecto
corresponden a restauracion, rehabilitacién y recuperacion. Para este caso el
proyecto corresponde a actividades de restauracion, rehabilitacion y
recuperacion.

(b) Las actividades del proyecto no generan transformaciéon de ecosistemas
naturales; uno de los objetivos es preservar la biodiversidad y la conservacion
del area forestal, asi como preservar la permanencia de las zonas de captacion
de agua.

(c) Las areas en los limites geograficos del proyecto no corresponden a la
categoria de humedales ya que el proyecto esta en ecosistema de bosque de
pino.

(d) Las areas en los limites geograficos del proyecto no contienen suelos
organicos.
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(e) Es posible que las reservas de carbono en la materia organica del suelo, la
hojarasca y la madera muerta disminuyan, o permanezcan estables, en ausencia
de las actividades del proyecto, es decir, en relacion con el escenario de linea
base;

() No se emplea riego por inundacion;

(9) Las actividades de proyecto no incluyen la siembra y/o manejo de especies
reportadas como invasoras;

(h) Los efectos del drenaje son insignificantes, por lo que se pueden omitir las
emisiones de GEl, diferentes a CO2;

(i) Las alteraciones del suelo, debidas a las actividades del proyecto, si las hay,
se realizan de acuerdo con practicas adecuadas de conservacion del suelo y no
se repiten en menos de 20 afos.

3 Doble conteo y participacién en otros programas de GEI.

Con la finalidad de garantizar la integridad y transparencia en la contabilidad de
las reducciones de GEI, el proyecto “Carbono Forestal Viveros Montebelo”
implementa medidas estrictas alineadas con la Herramienta BCR (ADC). Estas
acciones aseguran que los créditos de carbono generados sean Unicos y no
puedan ser reclamados en mas de un sistema o registro.

Segun la Herramienta BCR (ADC), el doble conteo ocurre en los siguientes
escenarios: 1) Doble emision. Se generan mas de un crédito por la misma
reduccién de GEI; 2) Doble uso. Un crédito es transferido o retirado mas de una
vez; y 3) Doble reclamacion. Un crédito es utilizado simultaneamente en
diferentes mercados o paises.

Para evitar estos riesgos, el proyecto “Carbono Forestal Viveros Montebelo”
implementa estrictos controles administrativos y tecnolégicos que garantizan la
exclusividad de los créditos generados aplicando los principios de evitacion del
doble conteo, por lo que el proyecto cumple con los requisitos establecidos por
BCR en los siguientes aspectos.

Una vez registrado el proyecto en la plataforma oficial de BioCarbon, se asegura
gue los créditos de carbono generados so6lo existan dentro de este sistema.
Ademas, se implementara un mecanismo de auditoria para evitar duplicaciones
en otros registros o esquemas de mercado de carbono. Al encontrarse definido
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e identificado el proyecto, se tendra un facilitador que permita su rastreo y
comercializacion.

Para la trazabilidad y monitoreo de créditos de carbono, el proyecto se sometera
a auditorias externas para verificar la cantidad y validez de los créditos
generados. Esto permite un seguimiento méas eficaz el cual garantiza una
correcta asignacion y venta de los créditos. Las medidas para evitar la
contabilidad multiple en mas de un mercado o sistema de créditos de carbono,
se aplican las siguientes estrategias.

Los créditos generados por el proyecto no seran registrados simultaneamente
en otros estandares o programas de compensacion de carbono. En caso que los
créditos sean utilizados para cumplir con Contribuciones Determinadas a Nivel
Nacional (NDCs), se garantizard que no sean contabilizados dos veces. Y, la
entidad verificadora independiente revisara que las reducciones de carbono no
hayan sido previamente certificadas o comercializadas en otros estandares.

El proyecto “Carbono Forestal Viveros Montebelo” sera validado y verificado bajo
la ISO 14064-3:2019, lo que garantiza que la contabilidad y emision de créditos
de carbono cumplen con estandares internacionales. En la auditoria externa, se
llevara a cabo una verificacién independiente para confirmar la existencia Unica
de los créditos generados. Para que exista una transparencia en la
comercializacion, cualquier transaccion de créditos seré registrada en BioCarbon
y estard sujeta a revision para descartar irregularidades.

Por otra parte, BioCarbon realiza un registro en la plataforma de Global
CarbonTrace (GCT), esto le permitira rastrear los créditos en una base de datos
global lo que evitard su duplicacion. Aunado al uso de tecnologias como
Blockchain para garantizar la seguridad y trazabilidad de los créditos.

Existen medidas en caso de identificacion de doble contabilidad, por lo que, en
caso de detectarse una doble emisién, uso o reclamacién de créditos, se
aplicarian ciertas medidas correctivas, las cuales estan contempladas en el
presente proyecto. Si un crédito es reclamado dos veces, BioCarbon lo invalidara
y lo retirara del sistema. En proyectos AFOLU, el 20% de los créditos se retienen
como reserva para compensar cualquier problema de contabilidad. Por otra
parte, si un proyecto incurre en doble contabilidad de manera fraudulenta,
BioCarbon bloqueara su cuenta y suspendera su participacion.
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El proyecto “Carbono Forestal Viveros Montebelo” cumple con los estandares de
integridad en el mercado de carbono, alineandose con la Herramienta BCR
(ADC), el Acuerdo de Paris (Articulo 6) y las normas internacionales de
contabilidad de GEI. Es asi como se garantiza que cada crédito generado se
emita una sola vez, sea rastreable y no reutilizable, no sea reclamable en
multiples sistemas. De esta forma, el proyecto mantendra la transparencia y
credibilidad necesarias para su registro y su comercializacién en el mercado.

4 Contribucién alos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

De acuerdo con el Estandar BCR (seccion 17) y el proyecto "Carbono Forestal
Viveros Montebelo", los procedimientos para evaluar la contribucion del proyecto
a los ODS incluyen:

1. ldentificacion de ODS Relevantes

o Se seleccionan los ODS més impactados por el proyecto con base
en sus actividades.

o Para este proyecto, los ODS identificados son:

m ODS 6: Agua Limpia y Saneamiento
m ODS 8: Trabajo Decente y Crecimiento Econémico
m ODS 13: Accidn por el Clima
m ODS 15: Vida de Ecosistemas Terrestres
2. Cuantificacién de Impactos

o Se evaltan indicadores medibles de impacto en cada ODS.

o Para ello, se utilizan metodologias como monitoreo satelital del
cambio de uso de suelo, medicion de captura de carbono y
evaluacion de biodiversidad.

3. Metodologia de Monitoreo

o El proyecto sigue el esquema del Estandar BCR y la metodologia
BCRO0001, que exige la cuantificacion de reducciones de emisiones
y mejoras ecoldgicas.

o Se lleva un registro de cambios en los ecosistemas y beneficios
sociales derivados del proyecto.

o Sereportan estos avances en auditorias periodicas y verificaciones
por un organismo acreditado.

4. Consulta a Partes Interesadas

o Se incluyen mecanismos de participacién comunitaria y validacion

de beneficios sociales y ambientales del proyecto.
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o Esto permite retroalimentacion sobre los impactos percibidos en las
comunidades locales.

Criterios e indicadores relacionados con la contribucién del proyecto a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), aplicables a las actividades de
proyecto propuestas por el titular del proyecto

Basado en el estandar BCR vy el disefio del proyecto, los criterios e indicadores
aplicables son:

ODS Criterios Indicadores
ODS 6: Agua Limpiay Proteccién de Superficie reforestada (ha).
Saneamiento cuencas hidrograficas Raquccion de erosién
Yy reduccién de (ton/ha/afio).
erosion.
ODS 8: Trabajo Generacion de Nuamero de empleos
Decente y empleos ambientales generados.
Crecimiento y capacitacion local. NOmero de capacitaciones

Economico impartidas.
ODS 13: Accién por el Captura de carbono y Toneladas de CO, capturadas.
Clima reduccion de

e Superficie reforestada (ha).
emisiones de GEl.

ODS 15: Vida de Reforestacion forestal Superficie restaurada (ha).
Ecosistemas y especies nativas

. Aumento de especies nativas
Terrestres registradas.

registradas.

Estos criterios e indicadores permiten medir y demostrar la efectividad del
proyecto en su contribucién a los ODS y forman parte de los informes periddicos
requeridos para su validacion y seguimiento.

5 Cumplimiento de la legislacién aplicable

El proyecto a la fecha no tiene ningun tipo de limitaciones legales para su
desarrollo, por lo que se asegura que este proyecto generara remociones de GEI
por encima de las que se logran con el solo cumplimiento de las leyes mexicanas.
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El proyecto también se encuentra en cumplimiento de las leyes que regulan el
manejo sustentable de los bosques:

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE (LGDFS),
publicada el 25 de febrero de 2003, y su ultima reforma el 26 de abril de 2021.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE, publicado el 21 de febrero de 2005 y su ultima reforma el 09 de
diciembre de 2020.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE (LGEEPA) Publicada el 28 de enero de 1988 y su ultima reforma el
18 de enero de 2021.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS), Publicada el 3 de julio de 2000 y
su ultima reforma el 20 de mayo de 2021.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS) Publicada
el 30 de noviembre de 2006 y su ultima reforma el 9 de mayo de 2014.

LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO, publicada el 6 de junio de 2012 y su
ultima reforma el 06 de noviembre de 2020.

Asi como en cumplimiento de las siguientes Normas Mexicanas:

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental, Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres, Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusién o cambio, Lista de especies en riesgo.

NOM-060-SEMARNAT-1994. Establece las especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal.

NOM-061-SEMARNAT-1994. Establece las especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en la flora y fauna silvestres por el
aprovechamiento forestal.

NOM-152-SEMARNAT-2006. Establece los lineamientos, criterios vy
especificaciones de los contenidos de los programas de manejo forestal para el
aprovechamiento de recursos forestales maderables en bosques, selvas y
vegetacion de zonas aridas.
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6 Adaptaciéon al cambio climatico

Acciones del Proyecto para Mitigar los Impactos del Cambio Climatico

El proyecto Carbono Forestal Viveros Montebelo implementa estrategias para
reducir y mitigar los impactos derivados del cambio climético y la variabilidad
climatica. Estas acciones estan disefiadas para mejorar la resiliencia del
ecosistema forestal y las comunidades locales, asegurando la conservacion del
territorio frente a los efectos adversos del clima.

Las principales estrategias de adaptacion incluyen:

1. Restauracion Forestal y Captura de Carbono
o Implementacion de actividades de reforestacidbn con especies
nativas para fortalecer la biodiversidad y la capacidad del
ecosistema de capturar CO,.
o Proteccion del suelo y cobertura forestal para mejorar la absorcion
de agua y reducir la erosion.
o Reduccién de los efectos del cambio de uso de suelo en la
retencidén de carbono y almacenamiento de humedad.
2. Manejo de Recursos Hidricos
o Construccion de zanjas trincheras y otras practicas de
conservacion de suelos para aumentar la infiltraciébn de agua y
mejorar la disponibilidad hidrica en la zona.
o Proteccién de las cuencas hidrogréficas para evitar la erosion y
mejorar la calidad del agua.
o Contribucion a la estabilidad de los manantiales locales y
regulacion del flujo hidrico.
3. Control de Incendios Forestales y Plagas
o Creacion y mantenimiento de brechas cortafuego para prevenir
incendios.
o Monitoreo y control de plagas como el descortezador del pino, que
afecta los ecosistemas forestales.
o Implementacion de protocolos de vigilancia y respuesta rapida ante
amenazas ambientales.
4. Monitoreo y Evaluacion del Cambio Climatico
o Uso de tecnologia satelital (Sentinel-2) para analizar la evolucion
del bosque y detectar cambios en la cobertura forestal.
o Implementacién de modelos climaticos y de biodiversidad para
evaluar la resiliencia del ecosistema.
o Comparacion de escenarios de referencia con los resultados del
proyecto para evaluar la efectividad de las estrategias de
adaptacion.
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5. Participacion Comunitaria y Educacion Ambiental
o Desarrollo de programas de capacitacion y sensibilizacién sobre el
impacto del cambio climatico.
o Promocion del uso sostenible de los recursos naturales y practicas
de conservacion.
o Generacibn de empleos ambientalmente responsables que
fortalezcan la economia local.

El proyecto Carbono Forestal Viveros Montebelo aplica un enfoque integral para
fortalecer la resiliencia del ecosistema frente al cambio climatico. A través de la
reforestacion, el manejo del agua, la prevencion de incendios y el monitoreo
ambiental, el proyecto no solo contribuye a la reduccion de GEl, sino que también
protege los servicios ecosistémicos y mejora la sostenibilidad de la region.

7 Propiedad y derechos del carbono

El proyecto Carbono Forestal Viveros Montebelo se desarrolla en un predio de
propiedad privada, cuyo representante legal es Francisco Emmanuel Matias
Ramirez. La implementacion del proyecto ha sido una decision voluntaria, y no
existen comunidades, ejidos 0 grupos externos que pudieran verse afectados
directa o indirectamente.

El titular del proyecto es Viveros Montebelo S.R.L. de C.V., con Ménica Gonzalez
Salazar como persona de contacto encargada del seguimiento del proyecto. La
empresa desarrolladora responsable es Bioforestal Innovacién Sustentable S.C.,
representada por Jesus Morales Bautista.

Monitoreo y Seguimiento de los Derechos de Carbono

Para garantizar la seguridad en la gestion de los créditos de carbono, se han
implementado los siguientes mecanismos:

1. Contrato de Prestacion de Servicios de Consultoria
o Firmado el 26 de enero de 2024, establece los términos de
colaboracion, las responsabilidades del desarrollador y del
representante legal, asi como los mecanismos de seguimiento del
proyecto.
2. Monitoreo y Verificacion
o Se ha implementado un sistema de monitoreo para garantizar el
cumplimiento de los compromisos adquiridos en el contrato.
o Se realizan auditorias por una entidad acreditada, lo que valida el
cumplimiento del proyecto con los requisitos establecidos.
3. Coordinacion y Comunicacion
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o Se ha designado a Moénica Gonzalez Salazar como coordinadora
del proyecto, actuando como enlace entre el propietario, la
empresa desarrolladora y terceros interesados.

Nuevos Acuerdos y Relacién con Comunidades Locales

El proyecto no involucra pueblos indigenas (PI), grupos étnicos o comunidades
locales (CL). Por lo tanto, no se requiere evidencia adicional de consentimiento
ni de participacion de una autoridad representativa. El proceso de consulta ha
sido limitado al propietario del terreno y su relacion contractual con la empresa
desarrolladora.

Tenencia de la Tierra y Relacion con los Derechos de Carbono

« El area del proyecto esta conformada por 15 areas de propiedad privada,
cubriendo un total de 214.38 hectareas en Valle de Bravo, Estado de
México.

o Latenencia de la tierra esta respaldada por titulos de propiedad inscritos
en el Registro Publico de la Propiedad, garantizando seguridad juridica.

« No existe ninguna restriccion legal que limite el desarrollo del proyecto.

El proyecto Carbono Forestal Viveros Montebelo cuenta con un marco legal
sélido que respalda la propiedad y los derechos de carbono. Se han establecido
contratos y mecanismos de monitoreo que aseguran la transparencia y
trazabilidad de los créditos de carbono, evitando conflictos de propiedad o mal
uso de los créditos.

8 Aspectos Ambientales

El proyecto "Carbono Forestal Viveros Montebelo" ha implementado diversas
estrategias de mitigacién y conservacion ambiental, incluyendo:

o Restauracion y conservacion de ecosistemas forestales mediante
actividades de reforestacion y revegetacion.

« Monitoreo satelital del cambio de uso de suelo para evitar deforestacién y
degradacion de bosques.

o Planes de manejo sostenible para garantizar la estabilidad ecolégica del
ecosistema.

o Captura de CO, a través de la recuperacion de cobertura forestal con
especies nativas.

e Proteccion de biodiversidad mediante medidas como el control de
especies invasoras y monitoreo de fauna.
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Aplicacion de la Herramienta BCR sobre Salvaguardas para el Desarrollo
Sostenible

De acuerdo con la Herramienta de Salvaguardas de Desarrollo Sostenible (SDS)
del BCR, se deben evaluar cuatro aspectos clave:

(a) Uso del Suelo

« Se han implementado medidas para evitar la contaminacion del suelo y
asegurar un uso sostenible de los recursos.

o La gestion del suelo incluye técnicas de conservacibn como zanjas
trincheras y brechas cortafuego para prevenir erosion y mantener
estabilidad del bosque.

(b) Agua

e Se ha asegurado que las actividades del proyecto no afectan el acceso ni
la calidad del agua en la zona.

« Lareforestacion contribuye a la infiltracién pluvial, favoreciendo la recarga
de acuiferos.

« Se han evitado impactos negativos en cuerpos de agua cercanos,
manteniendo la cobertura forestal como barrera natural.

(c) Biodiversidad y Ecosistemas

o Se han adoptado estrategias para evitar la fragmentacion del habitat y
promover la conectividad del ecosistema.

« Elproyecto no introduce especies invasoras y se mantiene una evaluacion
constante de riesgos ecoldgicos.

e Se han implementado programas de monitoreo de flora y fauna,
asegurando que las acciones del proyecto no perjudiquen la
biodiversidad.

(d) Cambio Climético
« EIl proyecto contribuye a la reduccion de emisiones de GEI con una
captura estimada de carbono de 26, 106.23 toneladas anuales.

e Las acciones implementadas reducen riesgos de incendios forestales y
controlan factores de degradacion del ecosistema.
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Evidencia y Pruebas de No Dafio Neto

Para demostrar que no hay dafo neto al ambiente, el proyecto ha
implementado:

o Sistema de monitoreo continuo imagenes satelitales. Se recomienda
seguir con el monitoreo regular y la evaluacion de impactos para asegurar
el cumplimiento continuo de estos criterios.

e Registros de biodiversidad en los poligonos de intervencion.

« Planes de mitigacion de impactos ambientales alineados con la
Herramienta SDS.

« Medidas correctivas y preventivas en caso de identificar riesgos
ambientales.

9 Aspectos socioecondémicos

Para evaluar los impactos socioecondémicos del proyecto "Carbono Forestal
Viveros Montebelo", se aplicd la Herramienta BCR sobre Salvaguardas para el
Desarrollo Sostenible (SDS), la cual analiza aspectos clave como derechos
humanos, condiciones laborales, impacto econémico, adquisicion de tierras y
equidad social.

Evaluacion Socioeconomica del Proyecto

El proyecto ha sido disefiado para beneficiar a las comunidades locales a
traves de:

e Generacion de empleo en actividades de reforestacién, monitoreo
ambiental y conservacion.

o Capacitacion en manejo sostenible del bosque para trabajadores
locales.

« Mejoras en infraestructura local, promoviendo el ecoturismo
responsable.

e Inclusion social, respetando los derechos de ejidatarios, propietarios
privados y otros grupos interesados.

Estas actividades aseguran que no se generan impactos negativos sobre la

poblacién local, sino que, por el contrario, contribuyen a su desarrollo econémico
y social.
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Aplicacion de la Herramienta BCR sobre Salvaguardas para el Desarrollo
Sostenible (SDS)

(a) Derechos Humanos

e Se respeta el derecho al trabajo digno y seguro, asegurando
condiciones laborales adecuadas.

« No se han identificado desplazamientos forzados, ni afectaciones a
comunidades indigenas o poblaciones vulnerables.

« El proyecto cumple con el principio de Consentimiento Libre, Previo e
Informado (CLPI), garantizando que todas las partes interesadas han
sido consultadas.

(b) Condiciones Laborales y Seguridad en el Trabajo

o Los trabajadores reciben salarios justos y condiciones laborales seguras.

e Se han implementado medidas de seguridad ocupacional para prevenir
riesgos laborales.

« No se permite trabajo infantil ni forzado, en cumplimiento con normativas
nacionales e internacionales.

(c) Impacto Econémico

e Se generan fuentes de empleo local a corto y largo plazo.

« EIl proyecto fomenta el manejo forestal sostenible, permitiendo a los
propietarios obtener ingresos por créditos de carbono sin degradar el
ecosistema.

e Se incentiva la participacion de pequefios productores y ejidatarios,
promoviendo una distribucion equitativa de los beneficios.

(d) Adquisicion de Tierras y Uso del Territorio

o El proyecto se desarrolla en tierras de propiedad privada, sin conflictos
legales ni impactos negativos sobre la tenencia de la tierra.

e Serespetan los derechos de los propietarios, y no se han reportado casos
de despojo o uso indebido de recursos.

(e) Participacion Comunitaria y Equidad de Género

e Se promueve la participacion equitativa de mujeres y hombres en las
actividades del proyecto.

e Se han desarrollado programas de educacién ambiental, concientizando
sobre la importancia de la conservacion.
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e La comunidad local ha sido involucrada en la toma de decisiones,
asegurando un proceso transparente e inclusivo.

Evidencia y Medidas de Mitigacion

Para garantizar la ausencia de dafio neto a la sociedad, se han implementado
las siguientes acciones:

o Registros de empleo, listas de raya 0 en su caso, contratacion de
trabajadores locales.

o Talleres y capacitaciones documentadas en temas de conservacion y
manejo forestal.

e Reportes de seguridad ocupacional y evaluacién de riesgos laborales.

e Actas de reuniones con comunidades para garantizar la consulta y
participacion activa.

e Monitoreo continuo del impacto socioeconémico, con mecanismos de
guejas y resolucion de conflictos.

El proyecto "Carbono Forestal Viveros Montebelo” no causa dafio neto a las
comunidades locales ni a la sociedad en general. Por el contrario, genera
beneficios econdmicos, laborales y ambientales para los habitantes de la zona.

Se recomienda continuar con el monitoreo social y la aplicacion de la
Herramienta SDS en cada fase de validacion y certificacién para garantizar la
sostenibilidad del proyecto y su impacto positivo en la comunidad.

10 Consulta a las partes interesadas

Procedimientos y Métodos Utilizados para la Consulta

La consulta con las partes interesadas se ha desarrollado a través de diferentes
mecanismos, asegurando un enfoque inclusivo y participativo. Entre los
principales métodos utilizados se incluyen:

« Reuniones presenciales y asambleas comunitarias con ejidatarios,
pequeios propietarios y actores clave del sector forestal.

o Entrevistas con representantes comunitarios y lideres locales para
recoger sus inquietudes y expectativas.

e Aplicacion de encuestas y formularios de retroalimentacion para
documentar las percepciones de la comunidad sobre el impacto del
proyecto.

o Talleres informativos y capacitaciones sobre los objetivos del proyecto,
beneficios socioecondmicos y compromisos ambientales.
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« Difusion de informacion escrita y digital, incluyendo boletines informativos,
folletos y publicaciones en redes comunitarias.

Todos estos métodos han permitido recopilar y registrar las opiniones vy
preocupaciones de la comunidad, asegurando que sus necesidades vy
expectativas sean atendidas dentro del marco del proyecto.

Documentacion de los Comentarios de las Partes Interesadas

Los principales comentarios y preocupaciones documentados a partir de la
consulta incluyen:

e Beneficios econémicos: La comunidad solicitd claridad sobre como los
beneficios del proyecto serian distribuidos equitativamente. Como
respuesta, se establecieron mecanismos de compensacion y
oportunidades de empleo.

e Garantias de permanencia del proyecto: Se destacd la necesidad de
asegurar la continuidad del proyecto a largo plazo, por lo que se
establecieron acuerdos formales con las comunidades para la
conservacion de los bosques.

e Impactos en el acceso a recursos naturales: Algunas comunidades
manifestaron inquietudes sobre posibles restricciones en el acceso a la
lefa y otros recursos forestales. Se han desarrollado estrategias de
manejo sostenible para minimizar estos impactos.

e Monitoreo y seguimiento: Se solicit6 un mecanismo para que la
comunidad pueda monitorear el avance del proyecto. Como respuesta, se
implementé un sistema de monitoreo participativo con representantes
comunitarios.

Mecanismo para la Comunicacién Continua con las Partes Interesadas

Para garantizar la comunicacion permanente con las partes interesadas locales,
se han establecido los siguientes mecanismos:

e Creacion de un Comité Comunitario de Seguimiento: Integrado por
representantes locales, este comité tiene la funcion de evaluar
peridodicamente el desempefio del proyecto.

e Lineas de contacto directo: Se habilitaron numeros telefonicos, correos
electronicos y oficinas de atencion para que la comunidad pueda hacer
preguntas, reportar problemas o recibir informacién actualizada.

e Informes periodicos y reuniones de actualizacion: Se realizan reuniones
trimestrales con la comunidad para compartir avances, resolver dudas y
recibir retroalimentacion sobre el impacto del proyecto.
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e Mecanismo de quejas y resolucion de conflictos: Se ha implementado un
sistema formal de quejas donde las partes interesadas pueden presentar
inquietudes, las cuales son evaluadas y atendidas en un plazo
determinado.

El proceso de consulta y comunicacion continua ha sido abierto, transparente e
inclusivo, asegurando que las partes interesadas locales sean escuchadas y que
sus preocupaciones sean atendidas de manera efectiva.

El proyecto "Carbono Forestal Viveros Montebelo™" ha cumplido con los requisitos
de participacién de la comunidad, garantizando que su implementacion no
genere conflictos sociales y que los beneficios se distribuyan equitativamente.

11 Salvaguardas de REDD+

N/A

12 Categorias especiales, relacionadas con las coprestaciones

N/A

13 Ejecucion del proyecto

13.1 Estado de ejecucion del proyecto

De acuerdo con la dltima version del Manual de Validacion y Verificacion del
BCR, el estado de implementacién y operacion del proyecto es el siguiente:

1. Fecha de inicio y operacion del proyecto

o Lafecha de inicio del proyecto se establece en noviembre de 2019,
de acuerdo con la documentacion que respalda el comienzo de las
actividades orientadas a la reduccion de la huella de carbono,
reforestacion y manejo sustentable.

o Durante este periodo de monitoreo, el proyecto ha mantenido su
operacion conforme a los lineamientos establecidos, sin cambios
en su estructura metodoldgica o de implementacion.

2. Sitios del proyecto y estado de ejecucion

o El proyecto abarca 214.38 hectéareas distribuidas en varias areas
dentro del municipio de Valle de Bravo, Estado de México.

o Las actividades de conservacion y reforestacion han seguido su
curso sin alteraciones en la ejecucion del proyecto.

3. Funcionamiento real del proyecto durante este periodo de monitoreo
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o Se han realizado actividades de monitoreo satelital, reforestacion,
mantenimiento de brechas cortafuego, control de maleza y
seguimiento de plagas.

o EI monitoreo del proyecto incluye evaluaciones anuales sobre la
evolucion de la captura de carbono, utilizando parcelas de
muestreo y ecuaciones alométricas para la medicion de la biomasa

4. Eventos o situaciones que afectaron la metodologia

o No se han reportado eventos que afecten la aplicabilidad de la
metodologia utilizada.

o Los datos de monitoreo no han mostrado variaciones significativas
gue requieran ajustes metodol6gicos.

5. Manejo de riesgos de fugas y no permanencia

o Se identificaron riesgos de incendios forestales, plagas y sequias,
por lo que se implementd un sistema de monitoreo continuo para
evaluar estos factores.

o En caso de pérdidas de carbono, se activara el protocolo de
Reporte de Pérdida por Evento (Lost Event Report), ajustando los
créditos emitidos segun corresponda.

6. Gestion de la incertidumbre

o El proyecto aplica herramientas de monitoreo y modelos de
estimacion de reducciones de emisiones de GEI con metodologias
verificadas, minimizando incertidumbres en la cuantificacion.

7. Cambios en el proponente del proyecto u otras entidades

o No se han reportado cambios en el proponente del proyecto ni en

las entidades responsables de su ejecucion.

El estado operativo del proyecto es satisfactorio, sin alteraciones en su ejecucion
ni impactos negativos sobre su aplicabilidad metodolégica.

13.2 Cambios después del registro del proyecto de GEI

13.2.1 Desviaciones temporales
N/A

13.2.2 Cambios permanentes
13.2.2.1 Correcciones

No se han realizado correcciones en la informacion del proyecto ni en los
parametros establecidos en el registro o renovacion del periodo de cuantificacion
de la actividad del proyecto. En este sentido, no se han identificado
modificaciones en las siguientes categorias:
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(a) Correcciones aprobadas por el Comité Técnico del BCR en periodos
anteriores: No existen registros de correcciones previas.

(b) Correcciones aprobadas en este periodo de monitoreo: No se ha aprobado
ninguna modificacion por parte del Comité Técnico del BCR.

(c) Correcciones presentadas en este informe de monitoreo: No se han
propuesto cambios en esta etapa del seguimiento de emision.

13.2.2.2 Permanente Cambios Para el monitorizacion plan
BCR programa  Metodologias en uso o Otros
aspectos regulatorios Documentos relacionado Para BCR programa

Metodologias.

No ha habido cambios permanentes en el plan de monitoreo registrado ni
desviaciones permanentes de las metodologias aplicadas u otros documentos
regulatorios del BCR.

e (a) Cambios aprobados en periodos anteriores: No existen cambios
registrados.

o (b) Cambios aprobados en este periodo de monitoreo: No se han
realizado modificaciones en este ciclo de monitoreo.

e (c) Cambios presentados en este informe: No se han introducido nuevos
cambios metodolégicos para este periodo.

En realidad, no ha habido modificaciones en la metodologia, y el proceso de
monitoreo se ha mantenido sin cambios respecto a lo establecido originalmente.
Ademas, la metodologia en uso aun no ha sido formalmente aprobada por el
Comité Técnico del BCR, por lo que no existe un cambio real en la
implementacion del proyecto.

13.2.2.3 Cambios en el disefio del proyecto de GEI

No se han realizado cambios en el disefio del proyecto de la actividad de GEI
desde su registro inicial.

« (a) Cambios aprobados en periodos anteriores por la Junta Directiva: No
se han registrado cambios previos en el disefio del proyecto.

e (b) Cambios aprobados en este periodo de monitoreo: No se ha
aprobado ninguna modificacién en la estructura del proyecto.
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e (c) Cambios presentados en este informe: No se han propuesto ajustes
en el disefio del proyecto como parte del seguimiento de emision.

En términos practicos, el disefio del proyecto se mantiene sin alteraciones, y no
se han registrado ni solicitado modificaciones en su estructura operativa o
metodoldgica.

14 Proyectos agrupados

N/A

15 Sistema de monitoreo
15.1 Descripcion del plan de seguimiento

Con el fin de asegurar la medicion precisa de los cambios de las reservas de
carbono, se ha establecido un sistema de remediciones anuales, el cual
seleccionara el 20% de las parcelas establecidas en el muestreo inicial para
realizar los calculos de biomasa y carbono almacenado.

Las mediciones se realizan de la misma forma que en el inventario forestal inicial,
en donde se incluye el didmetro a 1.30 m, altura total, longitud de copa, entre
otros datos que se han mencionado anteriormente. Este enfoque permite
detectar tendencias en el almacenamiento de carbono y fortalecer la precision
en las estimaciones de remociones.

El andlisis se realizara con base a lo indicado en el documento metodoldgico, en
el cual se realiza el calculo de la diferencia entre los valores obtenidos de la linea
base, 0 en su defecto, y de los resultados obtenidos del 2024.

Como se ha mencionado y con el propésito de mantener la fiabilidad de los datos,
se continuard con la implementacion de procedimientos de verificacion interna 'y
control de calidad alineados con los estandares BCR y la ISO 14064-3:2019. Se
han definido protocolos para la calibracién de equipos de medicion, la revisiéon
de registros de campo y la auditoria interna de los calculos de carbono.

Es importante resaltar que las remediciones anuales permitiran actualizar
estimaciones de carbono almacenado, evaluar el impacto del crecimiento
forestal y detectar posibles pérdidas de carbono debido a eventos externos como
incendios, plagas y enfermedades, entre otros (fugas). Se mantiene una
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trazabilidad estricta asegurando la validez de los créditos de carbono generados
y Su posterior verificacion externa.

Los datos de monitoreo son archivados en formatos digitales y fisicos, a fin de
conservar su disponibilidad para futuras auditorias y verificaciones. Se han
establecido protocolos para el almacenamiento seguro de la informacién,
incluyendo reportes de medicion, registros e informacién geoespacial (SIG) y
documentos de respaldo en campo.

Segun la Metodologia BCR0001, toda la informacion debe mantenerse archivada
por un periodo minimo de dos afios después del ultimo periodo de acreditacidon
del proyecto, garantizando la trazabilidad y verificacién a largo plazo.

El monitoreo de la cuantificacion de las remociones de carbono en el proyecto
“Carbono Forestal Viveros Montebelo” se basa en remediciones anuales,
seleccionando aleatoriamente el 20% de las parcelas establecidas en el
muestreo inicial. Este proceso permite evaluar la evolucion del almacenamiento
de carbono en el ecosistema a través de mediciones de campo y el
procesamiento de datos con ecuaciones alométricas.

Para poder realizar la estimacion de absorcion o reduccion de emisiones de GEI
se utilizan datos obtenidos de campo como el didmetro a 1.30 m y la altura total
del arbolado, con ayuda de herramientas como SIG para determinar las parcelas
a remedir, una vez en campo, el uso de hipsémetros, cintas diamétricas,
flexdbmetros y cintas métricas. A partir de estas mediciones, se calcula la biomasa
aérea y subterrdnea mediante ecuaciones alométricas documentadas en la
plantilla del proyecto, aplicando factores de conversion y procesamiento de datos
en Excel.

La cuantificacion de carbono se realiza a partir de las mediciones obtenidas en
cada ciclo de monitoreo, garantizando la precisibn en la estimacion de
absorciones de GEI. En caso de discrepancias superiores al 5% entre
mediciones consecutivas, se revisaran los céalculos y, si es necesario, se
realizard una nueva evaluacion de las parcelas afectadas. Se determin6 que,
considerando la toma de datos en campo y procesamientos de los mismos, no
procede la aplicacion de factor de descuento, ya que este proceso fortalece la
confiabilidad de la cuantificacion.
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El monitoreo también considera los riesgos por eventos (fugas), v.g. incendios
forestales, los cuales han generado dafios considerables en la region en
periodos de sequia severa, también las plagas y enfermedades o riesgos
financieros. Por lo que hay un reconocimiento de &reas criticas y se
implementard un monitoreo continuo para evaluar la ocurrencia de estos eventos
y su impacto en las reservas de carbono del proyecto. En caso de pérdidas de
carbono, se activara el protocolo de Reporte de Pérdida por Evento (Lost Event
Report), notificando a BioCarbon dentro del plazo establecido y ajustando los
créditos emitidos segun corresponda.

El procesamiento y resguardo de la informacion sigue un flujo estructurado que
incluye la captura de datos en campo, digitalizacion en bases de datos y
validacion mediante auditorias internas. Actualmente, la informacién es
almacenada en Excel, con copias de respaldo organizadas para futuras
auditorias y verificaciones. Conforme a la Metodologia BCR0001, los datos
deben mantenerse archivados durante al menos dos afios después del ultimo
periodo de acreditacion del proyecto.

Este sistema de monitoreo cumple con los requisitos del Estandar BCR, el
documento metodologico AFOLU BCR0001 Cuantificacion de las Remociones
de GEly el BCR Tool - Monitoring, Reporting and Verification (MRV), asegurando
gue la cuantificacion de carbono se realice con altos estdndares de control,
calidad, precision y trazabilidad de datos.

15.2 Datos y parametros para cuantificar la reduccion de emisiones

15.2.1 Datos y parametros determinados en el registro y no supervisados
durante el periodo de seguimiento, incluidos los valores y factores
predeterminados

Datos / Parametro Especie, Diametro normal (tomado al 1.30 m) y Altura

Unidad de datos Clave de especie, centimetros 'y  metros
(respectivamente)

Descripcion Para poder cuantificar es necesario tomar datos de los
individuos muestreados en campo

Version 3.4 Péagina 29 de 48



Plantilla de informe de seguimiento

BioCarbon

Standard

Fuente de datos | Datos tomados en campo
utilizada

Valor(es) Son variables

Indique para qué se | Linea base, calculos
utiizan los datos

(Linea de base/

Proyecto/ Calculos de
emisiones de fugas)

Justificacion de la
eleccion de los datos
o descripcion de los
métodos y
procedimientos  de
medicién aplicados

Son los datos principales para procesar toda la
informacion

Comentarios
adicionales

N/A

Datos / Parametro

Tasas de crecimiento anual

Unidad de datos

Centimetros

Descripcion Son tasas de crecimiento anual por especie en
centimetros

Fuente de datos | En su mayoria, son datos empiricos tomados de otros

utilizada levantamientos en campo de la misma region del
proyecto

Valor(es) Son variables por especie

Indique para qué se | Para dar seguimiento en el tiempo y para el calculo de

utilizan los datos | emisiones

(Linea de base/

Proyecto/ Céalculos de
emisiones de fugas)

Justificacion de la
eleccion de los datos

Son necesarios para conocer el crecimiento por especie
en el tiempo
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o descripcion de los
meétodos y
procedimientos  de
medicion aplicados

Comentarios
adicionales

Solo se utilizan en caso de proyectar o reproyectar el
crecimiento de los individuos

Datos / Parametro

Ecuaciones alométricas

Unidad de datos

Kilogramos

Descripcion Son ecuaciones para calcular la biomasa de los
individuos

Fuente de datos | Diversas fuentes de literatura, investigaciones

utilizada dedicadas a las estimaciones de captura de carbono y
biomasa

Valor(es) Son diferentes valores obtenidos

Indique para qué se
utiizan los datos
(Linea de Dbase/
Proyecto/ Célculos de
emisiones de fugas)

Para todos los céalculos

Justificacion de la
eleccion de los datos
o descripcion de los
métodos y
procedimientos  de
medicion aplicados

Son los datos mas importantes (biomasa y carbono)

Comentarios
adicionales

A partir de las ecuaciones se obtienen los datos claves
del proyecto

Datos / Parametro

Datos de parcelas

Unidad de datos

Metros
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Descripcién Hay dos tipos de parcelas, chicas y grandes
Fuente de datos | Del Protocolo Forestal para México
utilizada

Valor(es) 11.28 my5.64 m

Indique para qué se
utilizan los datos
(Linea de base/
Proyecto/ Célculos de
emisiones de fugas)

Para todos los célculos y estimaciones del area del
proyecto

Justificacion de la
eleccion de los datos
o descripcion de los
métodos y
procedimientos  de
medicién aplicados

Estos datos permiten la estimacion del carbono en cierta
superficie

Comentarios
adicionales

Para el célculo de carbono en una hectareay en el area
del proyecto, estos datos son necesarios

15.2.2 Datos y parametros monitorizados

Datos / Parametro

Especie, Didmetro normal (tomado al 1.30 m) y Altura

Unidad de datos

Clave de especie, metros

(respectivamente)

centimetros vy

Descripcion

Para poder cuantificar es necesario tomar datos de los
individuos muestreados en campo

Medido / Calculado
/Predeterminado:

Anualmente

Fuente de datos

Tomado en campo

Valor(es) del
paradmetro

monitoreado

Son variables
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Indique para qué se
utilizan los datos
(Linea de base/
Proyecto/ Célculos de
emisiones de fugas)

Linea base, célculos

Equipo de monitoreo
(tipo, clase de
precision, numero de
serie, frecuencia de
calibracion, fecha de
la ultima calibracion,

Datos levantados en campo con flexometros,
hipsdmetros, cintas diamétricas y listas de identificacion

validez)

Medicion/ Lectura/ | Medicion anual
Frecuencia de

registro

Método de célculo (si
corresponde)

Tomados en campo con instrumentos de medicion

Procedimientos de
aseguramiento de la
calidad y control de
calidad aplicados

Se aplicardn controles de calidad en donde se
monitorearan las mediciones tomadas por los técnicos
de campo, se evallan y corregiran errores antes de ser
reportados

16 Cuantificacion de lareduccidén/absorcion de emisiones de GEI

16.1 Emisiones de referencia

A partir de la revision de literatura, para el calculo de biomasa aérea, se
encontraron ecuaciones alométricas especificas y generales, tanto para
coniferas como latifoliadas, las cuales se muestran a continuacion.

En el caso de coniferas, las ecuaciones fueron especificas para:

e Abies religiosa

Donde:
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Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Avendafio-Hernandez et al. (2009)

e Cupressus lusitanica

ya=0.5266 x DN1.7712

Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Bolafos et al. (2017)

e Pinus ayacahuite

ya=e-3.066 x DN2.646

Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Bautista et al. (2022)

e Pinus devoniana

ya=0.041 x DN2.854

Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Méndez-Gonzalez et al. (2011)

e Pinus pseudostrobus

ya=0.35179 x DN2

Donde:
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Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Bautista et al. (2022)
e Pseudotsuga menziesii
ya=0.056 x DN2.4237
Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Flores-Hernandez et al. (2021)
En el caso de las latifoliadas, las ecuaciones especificas fueron para:
e Alnus acuminata
ya=0.0012 x DN1.7877
Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Diaz-Rios et al. (2016)
e Alnus jorullensis
ya=0.0195 x DN2.7519
Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Carrillo et al. (2014)
e Arbutus tessellata

ya=0.0509 x DN2.5
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Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: LOpez-Lépez et al. (2018)

e Fraxinus uhdei

ya=0.0509 x DN2.5

Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Martinez-Diaz et al. (2015)

e Arbutus xalapensis

ya=0.0509 x DN2.5

Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Martinez-Diaz et al. (2015)

e Clethra mexicana

ya=0.4632 x DN1.8168

Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Acosta et al. (2011)

« Oreopanax xalapensis

ya=0.1084 x DN2.5156
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Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Cortés-Pérez et al. (2021)

e Quercus crassifolia

ya = e-2.8664+0.9276xLn(DN2H

Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
H = Altura
Fuente: Ruiz-Aquino et al. (2014)

e Quercus castanea

ya=0.074153 x DN2.423372H0.174426

Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Didmetro normal
H = Altura
Fuente: Cortés-Sanchez et al. (2019)

e Quercus glabrescens

ya=0.074153 x DN2.423372H0.174426

Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Didmetro normal

H = Altura
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Fuente: Cortés-Sanchez et al. (2019)

e Quercus laurina

ya = e-4.3375+1.0760xLn(DN2H

Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Didmetro normal
H = Altura
Fuente: Ruiz-Aquino et al. (2014)

e Quercus laeta

ya=0.074153 x DN2.423372H0.174426

Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
H = Altura
Fuente: Cortés-Sanchez et al. (2019)

e Quercus rugosa

ya=0.0706 x DN2.4077DN3.0799

Donde:
Ya = Biomasa aérea
DN = Diametro normal
Fuente: Silvia & Navar (2010)

Mientras que la siguiente ecuacion alomeétrica se utilizo para la lista de especies
mostrada a continuacién, debido a que no hay registro de alguna investigacion
gue enfatice la importancia de alguna latifoliada en particular:
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« Buddleja cordata

e Prunus persica

e Cornus disciflora

e Cornus excelsa

e Crataegus mexicana

e llex tolucana

e Ageratina mairetiana

e Liquidambar styraciflua
e Populus simaroa

e Prunus brachybotrya

e Prunus serotina

« Rhamnus serrata

e Salix bonplandiana

o Salix paradoxa

e Garrya laurifolia

e Ternstroemia sylvatica
e Ternstroemiatepezapote

ya=0.0673 x x DN2x H x 0.976
Donde:
y = Biomasa aérea
p = Densidad de la madera (g/cm3)
DN = Didmetro normal
H = Altura
Fuente: Chave et al. (2014) & Zanne et al. (2009)

Las tasas de crecimiento anual se obtuvieron de dos fuentes, la primera fuente
a través del levantamiento de datos en campo, especificamente, las coniferas
gue se determiné el incremento anual con muestras (virutas), la segunda
alternativa fue por medio de literatura, considerando la region para disminuir el
sSesgo con registros en zonas lejanas a Valle de Bravo o sus cercanias.

Por otra parte, el calculo de la biomasa subterranea se realiz6 con dos
ecuaciones alométricas, debido a la escasa investigacion realizada para México
en este subtema, sélo fue posible adaptar una ecuacion para especies
latifoliadas y otra para coniferas, contemplando el rango geogréafico y las
condiciones ambientales anélogas al area de actividad del proyecto. El listado
de especies latifoliadas y la ecuacion alométrica utilizada para este caso se
muestran a continuacion.
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e Alnus acuminata

e Alnus jorullensis

e Arbutus tessellata

e Arbutus xalapensis

o Ageratina mairetiana

« Buddleja cordata

e Prunus pérsica

e Cornus disciflora

e Cornus excelsa

« Crataegus mexicana

e Fraxinus uhdei

e llex tolucana

e Liguidambar styraciflua
o Clethra mexicana

o Oreopanax xalapensis
e Populus simaroa

e Prunus brachybotrya

e Prunus seroétina

e Quercus crassifolia

e Quercus castanea

e Quercus glabrescens

e Quercus laurina

e Quercus rugosa

« Rhamnus serrata

o Salix bonplandiana

e Salix paradoxa

e Garrya laurifolia

e Ternstroemia sylvatica
o Ternstroemiatepezapote

ys=e-1.0850+0.9256x%In ABD
Donde:
ys = Biomasa subterranea
ABD = Biomasa aérea
Fuente: Mokany et al. (2006)

En el caso de las coniferas, el listado de especies y la ecuacién alométrica
utilizada, se muestran a continuacion.

e Abies religiosa
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e Cupressus lusitanica

e Pinus ayacahuite

e Pinus devoniana

e Pinus pseudostrobus
e Pseudotsuga menziesii

ys=0DN1H2
Donde:
ys = Biomasa subterrdnea
Bo; B1 " B2 = Son parametros de estimacion estadisticos
Fuente: Medrano-Meraz et al. (2021)

Con la biomasa aérea y subterranea (y=ya+yb) se calcul6 la biomasa total de
cada individuo, posteriormente, para obtener el CO2 se multiplicé la biomasa total
por la fraccion de carbono en la biomasa seca, el cual es un valor por defecto de
0.47 porque se revisaron diversas investigaciones para conocer las ecuaciones
alométricas para biomasa y carbono, en diversos casos, este factor se encontré
en un rango de 0.45-0.50, por tal motivo se utiliz6 este factor. La siguiente
variable calculada fue CO:ze resultado de la multiplicacion de CO:2 por el factor
de conversién de carbono que es 3.67 (relacion entre la masa molecular de CO:
y C: 44/12), es decir:

C0O2e=C024412=3.67

Con el proposito de otorgar un grado de confiabilidad y precision a los calculos
realizados y dar certeza de que las estimaciones obtenidas pueden considerarse
relevantes, se realizd un analisis de incertidumbre con las siguientes variables:

o Media
x=1ni=1nxi
Donde:
X = Media del conjunto de datos
xi = Valor individual de biomasa, carbono u otra variable
n = NUumero total de observaciones

e Desviacion estandar
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La desviacion estandar mide la dispersion de los datos respecto a la media.
o=1n-li=1nxi-x2
Donde:
= Desviacion estandar muestral
X = Media del conjunto de datos
xi = Valor individual de biomasa, carbono u otra variable
n = Numero total de observaciones
o Coeficiente de variacion

Se expresa en porcentaje y mide la relacion entre la desviacion estandar y la
media.

CV%=xx100

Donde:
CV% = Coeficiente de variacion (%)
= Desviacion estdndar muestral
X = Media del conjunto de datos

o Error estandar de la media (SEM)
Se usa para estimar la precision de la media calculada.

SEM=n
« Intervalo de confianza al 95%
1C95%=1.96xSEM

Donde:
1.96 = Valor de la distribucién normal para un nivel de confianza del 95%.

De acuerdo con las estimaciones realizadas para biomasa y carbono, se
obtuvieron los siguientes datos de la informacion analizada, cabe sefalar que se

Version 3.4 Péagina 42 de 48



Plantilla de informe de seguimiento BiOCGFbOh

Standard
clasificaron en parcelas chicas y grandes para disminuir el sesgo por la variacion
entre arboles.

Cuadro 7. Andlisis de incertidumbre para dos afos, iniciando en 2024 y
proyectando al afio n.

P Biomasa Biomasa ~
ANALISIS DE o CO2e Ao
INCERTIDUMBRE Sljzl?)tz();al Subto:}al Afo CO2e 2024 n

Arboles chicos
Promedio 0.07426091 0.05091092 0.1279763 0.08773649
Desviacion estandar 0.0988849 0.07920504 0.17041164 0.13649669
Coeficiente de

variacion 133.158754  155.575732 133.158754 155.575732
Error estandar de la

media 0.0015115 0.00121068 0.00260482 0.00208641
Intervalo de

confianza (IC 95%) 0.00296254  0.00237294 0.00510544 0.00408937
Arboles grandes

Promedio 0.63234107 0.56078293 1.08973445 0.96641592

Desviacion estandar 1.49513388  1.39135177 2.57661406 2.39776288

Coeficiente de

variacion 236.444214  248.108795 236.444214 248.108795
Error estandar de la

media 0.02285379 0.02126743 0.0393847 0.03665088
Intervalo de

confianza (IC 95%) 0.04479342 0.04168417  0.077194 0.07183572

Como se muestra en el cuadro anterior, se realizdé un andlisis de incertidumbre
para dos afios, la informacion del 2024 es el afio en que se realizé el
levantamiento de datos en campo, mientras que el Afio n puede ser cualquier
afio proyectado tomando en cuenta los datos de campo, es asi como se muestra
una diferencia minima entre ambos, esto indica representatividad de los datos
proyectados, porque estan basados en datos reales.

De estos resultados, se concluye que el andlisis de incertidumbre muestra
coeficientes de variacion elevados (133-251%), estos valores demuestran la
heterogeneidad estructural del arbolado. La variabilidad en biomasa y carbono
almacenado es producto de la diversidad de especies, estructura de edad, tasas
de crecimiento y formas de copa entre latifoliadas y coniferas, asi como las
diferencias individuales dentro de cada estrato. Por lo tanto, la precision de las
estimaciones se optimiza mediante la estratificacion en parcelas chicas y
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grandes, con la finalidad de reducir el sesgo en los calculos de biomasa y
carbono almacenado.

Sin embargo, cada ecuacion alométrica utilizada, tiene una fuente confiable de
diversos estudios realizados con analisis estadisticos en funcion de ciertas
variables a considerar, por lo que se utilizaron ecuaciones con R?aqj superiores a
0.95, a excepcion de ecuaciones que contaron con 0.88 como resultado de
regresiones no lineales.

16.2 Emisiones/absorciones del proyecto

Las estimaciones proyectadas fueron calculadas gracias a un modelo
matematico, el cual se basa en la evidencia reportada por estudios de ecologia
forestal y en metodologias de estimacion de biomasa, donde se ha demostrado
gue la tasa de crecimiento de los arboles inventariados no es constante a través
del tiempo. Segun la literatura, los arboles jovenes tienden a crecer
proporcionalmente mas rapido que los arboles maduros, debido a factores
fisioldgicos y ambientales.

Modelos clasicos como los de Chapman-Richards y Gompertz han sido
utilizados para describir estas dinamicas, lo que respalda la necesidad de ajustar
la tasa de crecimiento en funcion del tamafio o edad del arbol.

Con la informacién recabada en el inventario, mediciones como el didmetro,
altura, longitud de copa, vigor, entre otras, las tasas de crecimiento anuales
(tanto para coniferas como latifoliadas), fueron datos esenciales para identificar
la relacion entre el tamafio inicial del arbol y su tasa de crecimiento, esto permitio
diferenciar a los arboles con menores diametros (5 cm < DN < 30 cm) los cuales
tienen un comportamiento de crecimiento diferente al de los arboles mas grandes
(DN = 30 cm).

Al igual que los célculos anteriores para la estimacion de biomasa y carbono, la
herramienta principal utilizada para desarrollar y calibrar el modelo fue Excel, con
su complemento Solver.

A través de una Regresion No Lineal, se formul6 una funcion de error (v.g., la
suma de los errores al cuadrado entre los valores proyectados y los datos
historicos) a través de Solver para minimizar dicho error. Esto permitié ajustar de
forma empirica los parametros clave del modelo, tales como la tasa de
crecimiento base ¢ y el pardmetro de calibracibn gamma (y), que modula la
influencia del tamafio inicial en la tasa efectiva.

Durante el proceso iterativo, se probaron diferentes formulaciones (v.g., modelos
exponenciales y lineales) y se evaluo la reversibilidad del modelo (capacidad de
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reproyectar y proyectar) para asegurar que las estimaciones de crecimiento y
decrecimiento resultan coherentes con la dinAmica observada en campo.

Para desarrollar el modelo se disefié con el propésito de ser reversible y sea
capaz de reflejar que los arboles jévenes (con didmetros mayores o iguales a 5
cm pero menores a 30 cm) crecen a una tasa efectiva mayor en términos
relativos, mientras que los arboles grandes (con didmetros mayores o iguales a
30 cm) presentan un crecimiento mas moderado.

De acuerdo con lo anterior, la ecuacion final propuesta fue estructurada de forma
gue el incremento (o decremento) anual se ajuste en funcion de la razén entre
un valor de referencia (30 cm, que distingue arboles chicos de grandes) y el
didmetro medido en 2024. Por lo que la siguiente ecuacion fue estructurada para
el modelo de crecimiento y decrecimiento:

Yt=YO0+r-1+YrefY0-1-t
Donde:

« Y:=Eslavariable dependiente a proyectar o reproyectar

« Yo =Eslavariable independiente, es decir, la medicion tomada en el 2024

e r =Eslatasa de crecimiento anual base de la especie, obtenida de datos
o literatura

e Yref = Es el valor de referencia para determinar arboles chicos (jovenes) o
grandes (maduros), v.g. para el didmetro se consideré 30 cm

e =Esun parametro de calibracion que se estimé (usando Solver en Excel)
para ajustar la sensibilidad de la tasa efectiva al tamafio inicial

o t=Eselintervalo de tiempo (positivo para proyecciones futuras y negativo
para retroceder en el tiempo)

El modelo se validé realizando comparaciones con proyecciones de datos
histéricos, datos empiricos y series de crecimiento local. Esto permitié observar
qgue, al calibrar adecuadamente los parametros, el modelo es capaz de
reproducir de forma razonable las diferencias en crecimiento entre arboles
jovenes y maduros.

Por medio de una regresion no lineal, (a través del Solver en Excel) es posible
minimizar la discrepancia entre las predicciones del modelo y las mediciones
reales, lo que respalda la robustez del método de ajuste. A pesar de que el
modelo fue desarrollado internamente, su estructura y calibracién, esta basado
en metodologias ampliamente reconocidas en la literatura y en datos empiricos
especificos de un bosque con condiciones ambientales analogas al del proyecto,
lo que confiere validez para la cuantificacion de biomasa y créditos de carbono
en el tiempo.
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En resumen, el modelo fue desarrollado mediante la integracion de literatura
cientifica, datos empiricos del inventario de Valle de Bravo y métodos de
regresion no lineal implementadas en Excel (con el complemento Solver). La
justificacion del uso radica en la necesidad de ajustar la tasa de crecimiento en
funcién del tamafio inicial de los arboles, reflejando que los arboles crecen
proporcionalmente mas rapido en estado juvenil que los arboles en etapas de
madurez. La metodologia empleada, aunada a su calibracion y validacion,
respalda la incorporacion de la informacion incorporada a la cuantificacion
solicitada en este documento, aunque los autores sean internos y se base en un
proceso de analisis y ajuste.

En el siguiente Cuadro 8 se muestran las Reducciones/absorciones de
emisiones de GEI en el escenario de referencia, el cual es el proyecto CAR1451
y se encuentra en el Ejido San Juan en Valle de Bravo con una superficie de
811.81 ha. Por otra parte, las estimaciones del proyecto se realizaron con base
a la cuantificacion realizada en Excel. Para el caso de las Emisiones de GEI
atribuibles a fugas, se asigno un factor de 0.27.

16.3 Salidas

“Carbono Forestal Viveros Montebelo” implementa medidas especificas para
cuantificar y gestionar el riesgo de fuga y asegurar la permanencia de las
reducciones de GEI, conforme a la Metodologia BCR0001 y la Herramienta BCR
- Permanence and Risk Management (Version 1.1, marzo 2024).

Con el propdsito de minimizar el impacto de la fuga, se han considerado los
posibles desplazamientos de actividades que podrian aumentar las emisiones
de GEI fuera del &rea del proyecto. La evaluacion del riesgo de fuga se basa en
la identificacion de actividades preexistentes y la aplicacion de medidas de
mitigacion, de acuerdo a la metodologia, para estimar y, en caso necesario,
descontar las emisiones atribuibles a fugas. En cada verificacidon, se actualizara
la evaluacién de riesgos vy, si se detecta un impacto significativo, se aplicaran
factores de descuento en la cuantificacién de remociones.

En aras de asegurar la permanencia de las reducciones de GEI, se retiene un
20% de los créditos generados en cada verificacion, dividiendo este porcentaje
en un 10% en la cuenta del proyecto y 10% en la cuenta de reserva general de
BioCarbon. Asimismo, se implementa un sistema de monitoreo que evalla
riesgos naturales y antrépicos, asegurando la estabilidad del carbono
almacenado. En caso de una reversion, se debe presentar un “Reporte de
Evento Perdido” dentro de un plazo no mayor a un afio para documentar la
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pérdida de carbono y aplicar medidas correctivas; si el informe no es entregado
a tiempo, el proyecto perdera elegibilidad para emitir nuevos créditos.

A largo plazo, se aplican medidas de gestion del riesgo que incluyen la
prevencion de incendios, el control de plagas y el monitoreo de cambios de uso
de suelo. Los créditos en la reserva pueden ser liberados en futuras
verificaciones si el proyecto mantiene su elegibilidad bajo BioCarbon. Con estas
estrategias, el proyecto cumple con los requisitos, asegurando la integridad
ambiental y la permanencia de las reducciones de GEI en el futuro.

16.4 Reducciones/absorciones netas de emisiones de GEI

Afo Reducciones/ab | Reducciones/a | Emisiones | Reduccidn/abs
sorciones de bsorciones de | de GEI orcién neta
emisiones de emisiones de atribuibles | estimada de
GEl en el GEl en el a fugas GEI (tCO2e)
escenario de escenario del | (tCO2e)
referencia proyecto
(tCO2e) (tCO2e)

Afo 0 342,465.94 106,465.44 28,745.67 77,719.77

Ao 1 353,053.00 110,674.22 29,882.04 80,792.18

Afio 2 363,895.78 115,167.97 31,095.35 84,072.62

Afo 3 375,026.97 119,962.25 32389.81 87,572.44

Afo 4 386,452.19 125,076.78 33770.73 91,306.05

Afio 5 398,207.91 130,531.17 35243.42 95,287.78

Total 2,219,101.79 707,877.83 | 191,121.01 516,750.82

16.5 Comparacién de las reducciones reales de emisiones con las estimaciones
del documento del proyecto

N/A

16.6 Observaciones sobre la diferencia con respecto al valor estimado en el
documento de proyecto registrado

N/A
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Certificado de Biocarbono 2024®. Todos los derechos reservados. Este formato
solo se puede utilizar para proyectos de certificacion y registro con BIOCARBON.
Prohibida la reproduccion total o parcial.

NOTA: Este Informe de Seguimiento (MR) se completara siguiendo las
instrucciones incluidas. Sin embargo, es importante destacar que estas
instrucciones son complementarias a la NOrRMA BCR, y a la Metodologia aplicada
por el titular del proyecto, en la cual se puede encontrar mas informacion de cada
apartado.
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